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Beschreibung 



zum Tode des Patienten^^i konnen, andererserts 
aber der Luftabscheider^Hchtlich seiner mechani- 
schen Eigenschatten und der ausgebildeten Stro- 
mungsform so beschaffen sein muB, daB 
5 Beschadigungen der Blutbestandteile vermieden wer- 
den Fur eine geringe Blutschadigung ist ein gutes Aus- 
waschverhalten des Luftabscheiders wunschenswert, 
was einhergerrt mit materialseitig glatten Oberflachen 
sowie mit einer stromungsgunstigen kontinuierhchen 
10 Gestaltung der StrOmungsbahnen, so daB das Anhaf- 
ten von Biutkdrperchen an Oberflachen des Luftab- 
scheiders und damit eine Kbnglomeration von 
BlutkSrperchen vermieden wird. Fur eine geringe Blut- 
schadigung weiterhin forderlich sind kurze Verweilzei- 
, 5 ten des Blutes im Luftabscheider, ohne jedoch die 
Luftabscheidung als solche zu verschlechtern, sowie 
ein Weines Fullvolumen. 

Fur im Krankenhausbetrieb eingesetzte Luftab- 
scheider ist es daruber hinaus wQnschenswert, daB sie 
20 sich leicht befestigen lassen und ohne groBen Aufwand 
in bereitsbestehende Schlauchleitungen eingefflgt wer- 
den konnen. Aus diesem Grund ist es wunschenswert, 
daB EinlaB- und AuslaBstutzen koaxial miteinander 
fluchtend angeordnet sind, so daB der Luftabscheider 
25 beispielsweise nach Aufschneiden eines existierenden 
Schlauches in diesen eingesetzt werden kann. ohne 
daB die Schlauchfuhrung geandert werden muBte. Wei- 
terhin kann beispielsweise die Schlauchfuhrung an Dia- 
lysemaschinen ohne unndtige Schlaufen erfolgen und 
so das Herstellungsverfahren fur eine aus Luftabscheider 
und Schlauch bestehende vorgefertigte Einheit wird 
vereinfacht, da die Schlauche automatisch montiert 
werden konnen. 

In alien die Sicherhe'rt eines Patienten betreffenden 
35 Systemen ist daruber hinaus eine standige Kontroll- 
moglichkeit wunschenswert, so daB eine optische Uber- 
wachung des Fullstands moglich sein soli. Weiterhin 
sind kapazitive Fullstandsuberwachungen denkbar, fur 
deren ordnungsgemaBes Funktionieren wiederum ein 
40 gutes Auswaschverhalten notwendig ist, urn das Ver- 
bleiben von Restblut im Luftabscheider zu verhindern. 

Der aus der genannten britischen Patentanmel- 
dung bekannte Luftabscheider erfullt die oben genann- 
ten Forderungen nur teilweise. Insbesondere weist er 
45 keine koaxiale, in der Langsrichtung der Kammer lie- 
genden Anschlusse bzw. Stutzen auf, so daB seine 
Handhabung umstandlich ist und das Auswaschverhal- 
ten hohen Anforderungen nicht genugt. 

Da andererserts die schraubenlinienformige Stro- 
so mungsausbildung eine gute Luftabscheidung gewahr- 
leistet, tiegt der Erfindung zunachst die Aufgabe 
zugrunde, einen Luftabscheider zu schaffen, der die 
Vorteile der schraubenlinienformigen Stromungsfuh- 
rung beibehait und trotzdem in der Langsachse des 
55 Luftabscheiders liegende, koaxial zueinander angeord- 
nete Anschlusse bzw. Stutzen ermoglicht 

Insbesondere bei der Verwendung eines gattungs- 
gemSBen Luftabscheiders zur Behandlung von Blut ist 
es im Krankenhausbetrieb wQnschenswert, wenn der 



Die Erfindung betrifft einen Luftabscheider fur Gase 
enthaltende, durch eine Leitung gefuhrte Flussigkeit 
insbesondere zum Abscheiden von Luftblasen aus Blut, 
mit einer im wesentiichen kreiszylinderffirmigen Kam- 
mer, die von der Flussigkeit im wesentiichen auf schrau- 
beniinienformigen Stromungsbahnen durchflossen 
werden kann, so daB die Gasblasen wegen der durch 
die auftretenden Zentrifugalkrafte erzeugten Druckun- 
terschiede in radialer Richtung zur Langsachse der 
Kammer gedrangt werden konnen. Ein solcher gat- 
tungsgemaBer Luftabscheider weist weiterhin einen 
Einlaufstutzen und einen Auslaufstutzen auf, mittels 
derer er mrt einer Leitung, beispielsweise in Form eines 
Schlauches, verbunden werden kann. 

Ein solcher Luftabscheider, der - insofern er auch 
fur andere Gase als Luft verwendet wird - allgemeiner 
auch als Entgasungsvorrichtung bezeichnet wird, ist 
beispielsweise aus der offengelegten Britischen Patent- 
anmeldung 2 063 108 bekannt. Der dort beschriebene 
Luftabscheider weist eine im wesentiichen kreiszylin- 
derformig ausgebildete, senkrecht angeordnete Kam- 
mer auf, an deren oberen Ende ein EinlaBstutzen so 
angeordnet ist, daB die zu entgasende Flussigkeit im 
wesentiichen tangential im Bereich des auBeren 
Umfangs eintritt. Durch die tangentiale Einiertung f lieBt 
die zu entgasende Flussigkeit zunachst auf einer kreis- 
f6rmigen Strfimungsbahn, die jedoch von der Gesamt- 
stromung durch die senkrechte Kammer Qberlagert 
wird, so daB die Flussigkeit die Kammer auf einer 
schraubenlinienf6rmigen Stromungsbahn durchflieBt. 
Am unteren Ende ist entsprechend ein tangential ange- 
ordneter Ablaufstutzen vorgesehen, so daB die entga- 
ste Flussigkeit austreten kann. Der Entgasungseffekt 
wird bei dem gattungsgemaBen Luftabscheider bzw. 
der Entgasungsvorrichtung bewirkt, indem durch die 
kreisfarmigen Bewegungsanteile der FlussigkeitsstrO- 
mung Zentrifugalkrafte erzeugt werden, die in der Flus- 
sigkeit Druckunterschiede aufbauen, so daB die 
weniger dichten, d.h. leichteren Luftblasen zur Mitte der 
Kammer gedrangt werden und langs der Langsachse 
der Kammer aufsteigen, bis sie durch eine Entluftungs- 
bohrung abgef uhrt werden. 

Der beschriebene Luftabscheider wird insbeson- 
dere zur Entgasung von Blut eingesetzt. Es ist immer 
dann notwendig Blut von eventuell enthaltenen Gasen 
zu trennen, wenn Blut dem naturlichen Blutkreislauf 
eines Patienten entnommen und durch einen kunstli- 
chen Blutkreislauf geleitet wird, bevor es wieder in den 
Korper des Patienten zuruckgeleitet wird. Dies kommt 
beispielsweise bei der Zellseparation im Rahmen der 
Autotransf usion von Blut bei Operationen vor, weiter bei 
der Hamodialyse oder Hamofirtration, sowie bei Misch- 
formen dieser Behandlungstechniken. 

Insbesondere bei der Entgasung von Blut stellt sich 
das Problem, daB zwar einerseits die Abscheidung von 
enthaltenen Luftblasen mit groBer Zuverlassigkeit erfol- 
gen muB, da eventuell im Blut verbleibende Luftblasen 
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Luftabscheider selbst al^^werfteil ausgebildet ist, 
d.h., wenn er nach einer P^sen Einsatzzeit und ins- 
besondere naturlich einem Patientenwechsel ausge- 
tauscht und entsorgt werden kann, da eine Reinigung, 
die den hygienischen Anforderungen des Krankenhaus- 5 
betriebes Genuge tate, vom Aufwand her nicht zu ver- 
treten ware. Es ist daher weiterhin eine Auigabe der 
vorliegenden Erfindung, die oben beschriebenen, zu 
erzieienden Vorteile mrttels eines neu zu schaffenden 
Luftabscheiders so zu realisieren. daB der vorgeschla- 10 
gene Luftabscheider aus ublichen Kunststoffen kosten- 
gunstig in groBen StGckzahlen, insbesondere durch 
Spr'rtzgieBen, herstellbar ist. 

Die L5sung der Aufgabe ist bei einem gattungsge- 
maBen Luftabscheider dadurch gekennzeichnet, daB 15 
Einlaufstutzen und Abiaufstutzen in der Langsachse der 
Kammer liegend angeordnet sind, und daB zum Erzeu- 
gen des schraubenlinierrfGrmigen StrGmungsbildes 
stromab des Einlaufstutzens ein StrOmungsleitbauteil - 
im folgenden auch Einlaufverteiler genannt - angeord- 20 
net ist, das im wesentlichen aus einem rotationssymme- 
trischen RundkGrper besteht. dessen der einstrGm- 
enden Flussigkeit zugewandte auBere Oberflache 
(auch als erste Leitflache bezeichnet) geometrisch 
durch Rotation eines Kurvenabschnitts urn die Langs- 25 
achse der Kammer so definiert ist, daB die einstrG- 
mende Flussigkeit zunachst radial nach auBen geleitet 
werden kann, und daB auf der Leitflache Leitschaufeln 
angeordnet sind, die zur Erzeugung der kreisformigen 
Bewegungsanteile der StrGmung in auf der Langsachse 30 
der Kammer senkrecht stehenden Ebenen gekrummt 
und so umgelenkt sind, daB die Flussigkeit beim Austritt 
aus dem Einlaufverteiler im wesentlichen tangential zur 
kreisfGrmigen Wandung der Kammer strGmen kann. 
Dabei ist der Kurvenabschnitt vorzugsweise ein Ellip- 35 
senabschnitt 

Durch die erfindungsgemaBe Verwendung eines 
stromab des Einlaufstutzens angeordneten StrGmungs- 
leitbauteils (Einlaufverteilers) wird es ermGglicht, eine 
Anordnung von Einlaufstutzen und Abiaufstutzen in der 40 
Langsachse der Kammer vorzusehen, ohne daB auf die 
Vorteile des Grundkonzepts, die StrGmung schraubenli- 
nienfGrmig auszubilden und die auftretenden Zentrifu- 
galkrafte zur Entgasung des Blutes zu nutzen, 
verzichtet werden muB. Durch die beschriebene Gestal- 45 
tung des Einlaufverteilers wird einerseits sichergestellt, 
daB sich dieses Bauteil wegen seiner geometrischen 
Form leicht aus ublichen Kunststoffen, insbesondere 
durchsichtigen, im SpritzgieBverfahren herstellen laBt, 
andererseits wird eine kontinuierliche, StGBe weitge- so 
hend vermeidende StrGmungsfuhrung ermGglicht, so 
daB im Blut Oder der gegebenenfalls anderen zu entga- 
senden Flussigkeit ein gleichmaBiges StrGmungsprofil 
erzeugt wird, das mit niedrigen und gleichmaBigen 
Schubspannungen und demgemaB geringer Blutscha- ss 
digung einhergeht 

Besonders vorteilhaft ist dabei eine Ausgestaltung 
des rotationssymmetrischen GrundkOrpers des Ein- 
laufsverteilers, bei dem die auBere Oberflache bzw. die 



erste Leitflache durch^Mon eines konkav gekrumm- 
ten Kurvenabschnitts mme Langsachse der Kammer 
definiert ist. Durch eine solche Ausbildung wird ein 
stoBfreier Einlauf des Blutes in den Luftabscheider 
begunstigt. 

Andererseits kann vorgesehen sein, den rotations- 
symmetrischen GrundkGrper des Einlaufverteilers 
kegelfGrmig zu gestalten. Eine solche Ausgestaltung 
des Einlaufverteilers wird zwar mit etwas hGheren StoB- 
verlusten im Einlaufbereich erkauft, bietet jedoch neben 
fertigungstechnischen Vorteilen den weiteren Vorteil. 
daB im Innenraum des Kegels die Mundung eines 
Tauchrohres angeordnet sein kann, was die MGglichkeit 
erGffnet, den Luftabscheider fur einen DurchfluB von 
unten nach oben auszulegen. 

Vorteilhaft ist weiterhin, eine zweite Leitflache par- 
allel zur ersten angeordnet vorzusehen, wobei vorzugs- 
weise die HGhe der Leitschaufeln dann so bemessen 
ist, daB sie sich senkrecht zur StrGmungsrichtung von 
einer Leitflache bis zur anderen erstrecken. Jeweils 
zwei Leitschaufeln und die beiden parallel zueinander 
angeordneten Leitflachen begrenzen dann jeweils 
einen StrGmungskanal, wodurch die StrGmung genauer 
gefuhrt werden kann und StrGmungsablGsungen, die 
Induzierung von Wirbeln etc. verhindert werden kann. 
Eine solche Ansgestaltung tragt also dazu bei, Verwir- 
belungen mit den damit verbundenen hohen Schubs- 
pannungen zu vermeiden, so daB die Ausgestaltung 
insbesondere unter dem Gesichtspunkt einer mGglichst 
minimalen Blutschadigung vorteilhaft ist. 

Bei der bereits beschriebenen Anordnung des Luft- 
abscheiders der Gestatt, daB er von unten nach oben 
durchflossen wird, kann vorteilhafterweise vorgesehen 
sein, daB die AuBenwandung der Kammer bereichs- 
weise kegelfGrmig ausgebildet ist und die Innenseite 
der Wandung gleichzeitig als zweite Leitflache fungiert 
Im folgenden werden weitere Vorteile und Merk- 
male des erfindungsgemSBen Luftabscheiders anhand 
von in den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spielen naher beschrieben. 
In der Zeichnung zeigen: 



Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen senkrecht 
angeordneten Luftabscheider gemaB einer 
ersten Ausfuhrungsform der Erfindung, der 
fOr eine DurchfluBrichtung von oben nach 
unten vorgesehen ist. 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung des StrO- 
mungsverteilers mit aufgesetzter zweiter 
Leitflache, 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht des Einlaufver- 
teilers aus Fig. 2 mit abgenommener zweiter 
Leitflache, 

Fig. 4 eine Draufsicht des Einlaufverteilers gemaB 
Fig. 3, und 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch einen Luftabschei- 
der gemaB einer zweiten Ausfuhrungsform 
der Erfindung. der fur einen DurchfluB von 
unten nach oben ausgelegt ist 
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In Fig. 1 ist ein erfindurJ^BaBer Luttabsch eider 
10 im Langsschnrtt dargestelWr im wesentiichen aus 
einer senkrecht angeordneten kreiszylinderformigen 
Kammer 12 besteht, die von einer Wandung 14 
begrenzt wird. Am oberen Ende der Kammer 12 ist ein 
Einlaufstutzen 16 und am unteren Ende ein Ablaufstut- 
zen 18 angeordnet. die jeweils einen Innendurchmes- 
ser D aufweisen, der zusammen mit dem Durchmesser 
eines einzufugenden Schlauches eines PreBpassung 
bildet. Der EinlaBstutzen 16 ist einstuckig mit einem 
Deckelbauteil 20 ausgebildet, das als Kunststoffteil im 
SpritzgieBverfahren hergestellt ist und mit der ebenfalls 
im SpritzgieBverfahren hergestellten Wandung 14 der 
Kammer 12 durch VerschweiBen o.a. an einer Nahtfuge 
22 verbunden ist. 

Stromabwarts des EinlaBstutzens 16 ist ein Ein- 
laufverteiler 24 angeordnet, der allgemeiner im Rah- 
men dieser Beschreibung auch als StrSmungsleitbauteil 
bezeichnet wird. Der Einlaufverteiler 24 ist in Fig. 3 per- 
spektivisch dargestellt Er besteht aus einem rotations- 
symmetrischen Grundkorper 26, dessen der 
einstromenden Flussigkeit zugewandte auBere Oberfla- 
che als erste Leitflache bezeichnet wird. Diese erste 
Leitflache ist geometrisch def iniert durch Rotation eines 
konkaven Kurvenabschnitts urn die Langsachse L der 
Kammer. Auf der ersten Leitflache sind Leitschaufeln 28 
angeordnet, die der konkaven Krummung der Leitflache 
des Rotationskorpers 26 folgen. Die Leitschaufeln sind 
zusatzlich. wie in Fig. 4 verdeutlicht, in Ebenen 
gekrummt, die senkrecht auf der Langsachse L der 
Kammer stehen. Durch diese Ausgestartung der Leit- 
schaufeln 28 wird die in Richtung des oberen Pfeils in 
Fig. 1 in den Einlaufstutzen 16 einstromende Flussigkeit 
durch die konkave Krummung des GrundkCrpers 26 
zunachst radial nach auBen geleitet und durch die 
Krummung der Schaufeln 28 in auf der Langsachse L 
senkrecht stehenden Ebenen zusatzlich so umgelenkt, 
daB die Flussigkeit beim Austritt aus dem Einlaufvertei- 
ler 24 im wesentiichen tangential zur kreisfOrmigen 
Wandung 14 der Kammer 12 stromt, wodurch die 
gewunschte schraubenlinienffirmige StrOmung indu- 
ziertwird. 

Wie Fig. 1 zeigt. ist zusatzlich zu dem Einlaufstut- 
zen 16, der einstuckig mit dem Deckelbauteil 20 ausge- 
bildet ist, stromabwarts einer EinfluBCffnung 30 ein 
weiterer Flansch 32 einstuckig mit dem Deckelbauteil 
20 ausgebildet, dessen innere Oberf lache 34 als zweite 
Leitflache parallel zur ersten Leitflache des Einlaufver- 
teilers 24 angeordnet ist. Der Einlaufverteiler 24 ist 
ebenfalls im SpritzgieBverfahren hergestellt und mit der 
zweiten Leitflache 34 uber die Oberseiten 36 der Leit- 
schaufeln 28 verschweiBt oder durch eine Klemmver- 
bindung befestigt. Der Durchmesser der EinlaBoffnung 
30 ist vorzugsweise so gewahlt, daB er dem Innen- 
durchmesser des in den Stutzen 16 einzufuhrenden 
Schlauches entspricht. so daB keine eine Stromungs- 
ablOsung verursachenden Kanten verbleiben, sondern 
vielmehr ein glatter Obergang zwischen der Innenseite 
des zufQhrenden Schlauches und der zweiten Leitfla- 



che 34 entsteht. Die Leitflache 34 begrenzt 

zusammen mit der ersterWlache des Grundkorpers 
24 einen im wesentiichen ringfOrmigen Spall der durch 
die Leitschaufeln 28 (vgl. Fig. 3) in Str6mungskanale 
unterteilt wird. Die Stromungskanale 36 sind besonders 
deutlich in Fig. 2 zu sehen, das den Grundkorper 26, die 
Leitschaufeln 28 und den Flansch 32 zeigt. Der Flansch 
32 ist dabei als unabhangiges Einzelteil gezeichnet, 
vorzugsweise ist jedoch vorgesehen, daB er, wie aus 
Fig. 1 ersichtlich. einstuckig mit dem Deckelbauteil 20 
ausgebildet ist. 

Das einlaufende Blut oder die sonstige zu entga- 
sende Flussigkeit tritt durch den Einlaufstutzen 16 und 
flieBt durch die Strfimungsleitkanale 36, wodurch die 
Stramungsrichtung in einer raumlich gewundenden 
Kurve aus der zunachst parallel zur Langsachse 1 1 ver- 
laufenden Richtung in eine tangential an die Wandung 
14 der Kammer 12 verlaufende Richtung umgelenkt 
wird Hierdurch wird eine schraubenlinienfGrmige Stro- 
mung induziert. wobei die kreisformigen Bewegungsan- 
teile einen Druckunterschied aufbauen. der dazu fuhrt, 
daB die Luftblasen in Richtung auf die Langsachse 
gedrangt werden und aufgrund ihrer geringeren Dichte 
nach oben aufsteigen. Die aufgestiegenen Luftblasen 
bilden im oberen Teil der Kammer 12 ein Luftpolster 38. 
das durch eine geeignete, in Fig. 1 nicht dargestellte 
Entluftungsbohrung abgeleitet werden kann. Der Flus- 
sigkeitsspiegel 40 des eingelaufenen Blutes ist auf- 
grund der Drehung leicht parabelffirmig ausgebildet, 
wobei die in Fig. 1 dargestellte Parabei uberhoht 
gezeichnet ist Generell sind mflglichst geringe Str6- 
mungsgeschwindigkeiten anzustreben, urn eine 
erneute Zuf uhr von Luft an der Oberf lache 40 der Flus- 
sigkeit zu verhindern. Wie Fig. 1 weiter zeigt, ist der 
Auslauf des Einlaufverteilers 24 unterhalb des Flussig- 
keitsspiegels 40 angeordnet. 

Nachdem das Blut von oben nach unten in schrau- 
benlinienfdrmigen Bahnen durch die Kammer 12 
geflossen ist, flieBt es durch eine zusatzlich vorgese- 
hene Filterkerze 42 und dann durch den Auslauf 18 zur 
weiteren Verwendung ab. 

In Fig. 5 ist eine alternative Ausfuhrungsform eines 
erfindungsgemaBen Luftabscheiders dargestellt. bei 
dem eine von einer Wandung 114 umgebene Kammer 
1 12 von unten nach oben durchflossen wird. Bei dem in 
Fig. 5 dargestellten Ausfuhrungsbespiel sind gleiche 
oder vergleichbare Teile mit den gleichen Bezugszei- 
chen, erh6ht urn den Wert 100, bezeichnet. Der Einlauf- 
verteiler 124 weist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel 
einen Grundkorper 126 auf, der im wesentiichen kegel- 
formig ist. Dies hat zur Folge, daB beim Auftreffen der 
durch den Einlaufstutzen 1 16 tretenden Flussigkeit auf 
die Spitze 127 des Kegels wegen der diskontinuierli- 
chen Umlenkung StoBverluste in Kauf genommen wer- 
den mussen, jedoch bietet diese Ausfuhrungsform 
neben einer fur fertigungstechnische Zwecke gunstigen 
Ausgestaltung den weiteren Vorteil, daB im Inneren des 
Kegels 126 Platz fur die Mundung eines mit der Abf luB- 
offnung 119 verbundenen Tauchrohres 144 verbleibt. 
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Die durch den Ein!a(3stu^»6 tretende Flussigkeit 
flieBt zunachst durch die^Phungsieitkanale 136, die 
wie bei dem zuvor besprochenen Ausfuhrungsbeispiel 
begrenzt durch eine erste Leitflache werden, die die 
Oberfiache des kegelformigen Grundkorpers 126 des 
Einlaufsverteilers 124 darsteilt, sowie durch jeweils 
zwei Leitschaufeln 128 und eine zwerte Fuhrungsflache 
134, die beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel durch 
einen Wandungsteil '132 der die Kammer bildenden 
Wandung 1 14 gebildet ist Nach dem Austritt aus dem 
Einlaufverteiler 124 steigt die Stromung in schraubenli- 
nienfdrmigen Stromlinien nach oben auf, wobei enthal- 
tene Luftblasen durch die aufgrund von 
Zentrifugalkraften erzeugten Druckunterschiede nach 
innen gedrangt werden und sich in einem Luftpolster 
138 sammeln, das - wie bereits zuvor beschrieben - 
durch eine nicht dargestellte Entluftungsbohrung im 
Deckelbauteil 120 abgebaut werden kann. 

Aufgrund des aufgebauten Drucks wird Flussigkeit 
durch die Mundung 145 des Tauchrohres 144 gedruckt 
und steigt in diesem auf, urn durch den Ablaufstutzen 
1 1 8 abzuf lieBen. Vorteilhaft ist dabei, daB es durch das 
tiefreichende Tauchrohr 144 ermdglicht wird, Blut aus 
den stromungsberuhigten Gebieten der Kammer 112 
abzuziehen, was die Entgasung weiter vorteilhaft unter- 
stutzt. Das Tauchrohr 144 ist vorteilhafterweise zusam- 
men mit dem Ablautstutzen 118 einstuckig mit dem 
Deckelbauteil 120 ausgebildet und kann im SpritzgieB- 
verfahren hergestellt werden. An einer Fuge 122 ist das 
Deckelbauteil 120 mit der Wandung 114 der Kammer 
112 verschweiBt. Der Einlaufverteiler 124 kann eben- 
falls im SpritzgieBverfaren ohne groBeren Aufwand her- 
gestellt werden und mittels der Leitschaufeln 128 mit 
der zweiten Leitflache 134, die einen Teil der inneren 
Oberfiache der Kammer 112 bildet, durch SchweiBen 
o.a. verbunden werden. Weiterhin konnen Klemmver- 
bindungen vorgesehen sein, so beispielsweise zwi- 
schen den Leitschaufeln und dem Tauchrohr. Zwischen 
den Oberkanten der Schaufeln 28 und der gegenuber- 
liegenden zweiten Leitflache kann dabei ein Spalt von 
etwa 0,2 mm verbleiben, urn die Oberseite der Schau- 
feln bespulen zu konnen, wodurch unter anderem einer 
Konglomeration von Blutkorperchen entgegengewirkt 

Beide Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaBen 
Luftabscheiders werden vorzugsweise im SpritzgieB- 
verfahren aus durchsichtigem Kunststoff hergestellt, so 
daB eine optische Kontrolle des FQllstandes und des 
StrGmungsverlaufes jederzeit einfach mOglich ist. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung eines 
Luftabscheiders wird ein billig in groBen StQckzahlen zu 
fertigender Luftabscheider geschaffen, der eine 
schnelle koaxiale Verbindung mit den Schlauchen eines 
Blutkreislaufes ermoglicht und nach Gebrauch entsorgt 
werden kann, wobei sortenreiner Kunststoffabfall 

anfallt. t . 

Der Luftabscheider kann insbesondere auch bei 
alien medtzinischen Flussigkeiten zur Anwendung kom- 
men. 
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Diese Flussig 
Plasma, Blut Oder 



jkeit^Bnen parerrterale USsungen, 
r anoWBIutbestandteile sein. 
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Bezugszeichenliste 

10,110 Luftabscheider 

1 2, 1 1 2 zylindrische Kammer 

14, 114 Wandung (von 12. 112) 

16,116 Einlaufstutzen 

18,118 Auslaufstutzen 

20, 120 Deckelbauteil 

22, 122 Nahtfuge 

24, 1 24 StrGmungsleitoauteil (Einlaufverteiler) 

26, 126 rotationssymmetrischer Grundkorper (von 

24, 124) 

28, 128 Leitschaulel 

30 EinlaufOffnung 

32 Flansch 

34, 134 zweite Leitflache 

36, 136 Str6mungsleitkanal 

38, 138 Luftpolster 

40, 140 Flussigkeitsspiegel 

42 Filterkerze 

119 Ablaufoffnung 

1 27 Kegeispitze, Staupunkt 

1 32 kegelmantelf6rmiger Bereich (von 1 1 4) 

144 Tauchrohr 

145 Mundungsbereich (von 144) 
L Langsachse 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



Patentanspruche 

1. Luftabscheider (10, 110) fOr Gasblasen enthal- 
tende. durch eine Leitung gefuhrte Flussigkeit, ins- 
besondere zum Abscheiden von Luftblasen aus 
Blut, mit einer im wesentlichen kreiszylinderformi- 
gen Kammer (12, 112), die von der Flussigkeit im 
wesentlichen auf schraubenlinienfOrmigen Stro- 
mungsbahnen durchflossen werden kann, so daB 
die Gasblasen wegen der durch die auftretenden 
Zentrifugalkrafte erzeugten Druckunterschiede in 
radialer Richtung zur Langsachse (L) der Kammer 
gedrangt werden kOnnen; 
und mit einem Einlaufstutzen (16, 116) und einem 
Auslaufstutzen (18, 118), 

dadurch gekennzeichnet, daB Einlaufstutzen und 
Ablaufstutzen in der Langsachse der Kammer lie- 
gend angeordnet sind, 

daB stromab des Einlaufstutzens (16, 1 16) ein Stro- 
mungsleitbauteil (24 124) (Einlaufverteiler) ange- 
ordnet ist, das im wesentlichen aus einem 
rotationssymmetrischen Grundkdrper (26, 126) 
besteht dessen der einstromenden Flussigkeit 
zugewandte auBere Oberfiache (erste Leitflache) 
geometrisch durch Rotation eines Kurvenab- 
schnitts urn die Langsachse (L) der Kammer so 
definiert ist, daB die einstrOmende FlOssigkert 
zunachst radial nach auBen geleitet werden kann, 
und daB auf der Leitflache Leitschaufeln (28, 128) 



5 



angeordnet sind, die in Langsachse senk- 

recht stehenden EbenerflWummt und so umge- 
lenkt sind, daB die Flussigkeit beim Austritt aus 
dem Einlaufverteiler im wesentlichen tangential zur 
kreisfflrmigen Wandung (14) der Kammer strflmen 
kann. 

2. Luftabscheider nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der die erste Leitfiache (26) 
erzeugende Kurvenabschnitt konkav gekrummt ist. 

3. Luttabscheider nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der die erste Leitf lache (126) 
erzeugende Kurvenabschnitt ein Geradenabschnitt 
ist, so daB der GrundkSrper des StrOmungsleKbau- 
teils kegelfarmig ist. 

4. Luftabscheider nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
zweite StrOmungsleitf lache (34, 134) mit Abstand 
parallel zur ersten Leitfiache angeordnet ist. 

5. Luftabscheider nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die H6he der Leitschaufeln 
(28, 128) so bemessen ist, daB sie sich quer zur 
StrOmungsrichtung von der ersten bis zur zwe'rten 
Leitfiache erstrecken. 

6. Luftabscheider nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, insbesondere nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kammer (12) 
im wesentlichen senkrecht angeordnet ist und for 
einen DurchfluB von oben nach unten ausgelegt ist. 
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11. Luftabscheider nat^^ispruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dalWw erzeugende Kurvenab- 
schnitt ein Ellipsenabschnitt ist. 

12. Luftabscheider nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet. daB das Tauchrohr (144) den 
Einlaufverteiler (124) sichert. 

Claims 



7. Luftabscheider nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
insbesondere nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kammer (112) im wesentlichen 
senkrecht angeordnet und fQr einen DurchfluB von 
unten nach oben ausgelegt ist. 

8. Luftabscheider nach den Anspruchen 3 und 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB mit dem oben 
angeordneten Ablaufstutzen (118) ein Tauchrohr 
(144) verbunden ist, das bis in das Innere des 
kegelstumpffOrmigen Str6mungsleitbauteils (124) 
(Einlaufverteilers) reicht. 

9. Luftabscheider nach einem der Anspruche 7 oder 8 
und nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet 
daB die AuBenwand (114) der im wesentlichen 
kreiszylinderfarmigen Kammer (114) einen 
anschlieBenden kegelformigen Bereich (132) auf- 
weist, dessen Innenseite die zweite Leitfiache (134) 
bildet. 

10. Luftabscheider nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zweite Leitfiache (34) 
Teil der Oberf lache eines Flansches (32) ist, der mit 
einem Deckelbauteil (22) einstuckig ausgebildet ist. 
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1 . An air separator (1 0, 1 1 0) for gas bubbles, contain- 
ing fluid conducted through a pipe, in particular for 
the separation of air bubbles from blood, with a 
chamber (12, 112) essentially circular and cylinde- 
rs cal in shape, through which the liquid can flow in 
essentially helical flow paths, with the result that the 
gas bubbles can be pressed in a radial direction to 
the longitudinal axis (L) of the chamber as a result 
of the pressure differentials incurred by the centrrf- 
20 ugal forces arising, and with an intake nozzle (16, 
116) and an outlet nozzle (18, 118), 
characterised in that the intake nozzle and outlet 
nozzle are arranged in the longitudinal axis of the 
chamber, that a flow guidance element (24, 124) is 
25 arranged downstream of the intake nozzle (16, 
116), which consists essentially of a rotationally 
symmetrical basic body element (26, 126), the 
outer surface of which (the first deflection surface), 
turned towards the inflowing liquid, is defined geo- 
30 metrically by the rotation of a curve section about 
the longitudinal axis (L) of the chamber, in such a 
way that the inflowing liquid can initially be con- 
ducted radially outwards, and that vanes (28. 128) 
are arranged on the deflection surface which are 
35 curved in planes standing perpendicular to the lon- 
gitudinal axis, and deflected in such a way that the 
liquid, on emerging from the influx distributor, flows 
essentially tangential to the circular walls of the 
chamber. 

40 

2. An air separator according to Claim 1, character- 
ised in that the curved section forming the initial 
deflection surface (26) is curved in concave fash- 
ion. 

45 

3. An air separator according to Claim 1, character- 
ised in that the curved section forming the first 
deflection surface (126) is a straight section, with 
the result that the basic body element of the flow 

so guidance component is conical. 

4. An air deflector according to one of the preceding 
Claims, characterised in that a second flow deflec- 
tion surface (34, 134) is arranged at a distance from 

55 and parallel to the first deflection surface. 



An air separator according to Claim 4, character- 
ised in that the height of the vanes (28, 128) is 
dimensioned in such a way that they extend trans- 
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# 



low Irom the first to the 



versely to the directs 
second deflection su 



6. An air separator according to one of the foregoing 
Claims, and Claim 2 in particular, characterised in s 
that the chamber (12) is arranged essentially per- 
pendicular, and is designed for a throughflow from 
top to bottom. 

7. An air separator according to one of Claims 1 to 5, io 
and Claim 3 in particular, characterised in that the 
chamber (112) is arranged essentially perpendicu- 
lar, and is designed for a throughflow from bottom 

to top. 

15 

8. An air separator according to Claims 3 and 7, char- 
acterised in that an immersion tube (144) is con- 
nected to the outlet nozzle (118) arranged above, 
the said tube extending into the interior of the coni- 
cally-shaped flow guidance element (1 24). so 



ta chambre, qu^^yal de I'embout d'entree 

(16,116) est dispiWin composant (24,124) de 
guidage de l'6coulement (repartiteur d'entree), qui 
est constrtue essentiellement par un corps de base 
a sym6trie de revolution (26,126), dont la surface 
exterieure (premiere surface de guidage), qui est 
tournee vers le liquide entrant, est d6finie g6ometri- 
quement par rotation d'une section de courbe 
autour de I'axe longitudinal (L) de la chambre de 
telle sorte que le liquide entrant peut etre tout 
d'abord dirig§ radialement vers I'exterieur, que sur 
la surface de guidage sont disposSes des aubes 
directrices (28,128), qui sont cintr§es dans des 
plans perpendicuiaires a I'axe longitudinal et sont 
courbees de telle sorte que, lorsque le liquide sort 
du repartiteur d'entree, il peut circuler essentielle- 
ment tangentiellement en direction de la paroi cir- 
culaire (14) de la chambre. 

2. Separateur d'air selon ia revendication 1, caracte- 
ris6 en ce que la section de courbe. qui produit la 
premiere surface de guidage (26), est cintree avec 
une forme concave. 

3. Separateur d'air selon la revendication 1, caracte- 
ris6 en ce que la section de courbe. qui produit la 
premiere surface de guidage (126), est un segment 
de droite de sorte que le corps de base du compo- 
sant de guidage de I'ecoulement a une forme coni- 
que. 

4. S6parateur d'air selon Tune des revendications pr6- 
cedentes, caract6ris6 en ce qu'une seconde sur- 
face (34,134) de guidage de I'ecoulement est 
disposee a distance et paralieiement a la premiere 
surface de guidage. 



9. An air separator according to one of Claims 7 or 8, 
and in accordance with Claim 4. characterised in 
that the outer wall (114) of the essentially circular 
and cylindrical chamber (1 1 4) feature a connecting 25 
conical area (1 32), the inner face of which forms the 
second deflection surface (134). 

10. An air separator according to Claim 6, character- 
ised in that the second deflection surface (34) is a 30 
part of the surface of a flange (32), which is 
designed as one piece with a cover element (22). 

11. An air separator according to Claim 2. character- 
ised in that the curved section is designed as an 35 
elliptical section. 

12. An air separator according to Claim 8, character- 5. 
ised in that the immersion tube (144) secures the 

influx distributor (124). 40 . 

Revendications 

1 . Separateur d'air (10,110) pour un liquide contenant 

des bulles de gaz et v6hicu!6 dans une canalisa- 45 6. 
tion, notamment pour s6parer des bulles d'air du 
sang, comprenant une chambre essentiellement en 
forme de cylindre circulaire (12,112), qui peut §tre 
traversee par le liquide essentiellement suivant des 
trajectoires d'ecoulement helicoTdales, de sorte so 
qu'en raison des differences de pression produrtes 7. 
par les forces centrifuges qui apparaissent, les bul- 
les de gaz peuvent etre refoulees dans une direc- 
tion radiale en direction de I'axe longitudinal (L) de 
la chambre, et 55 
comportant un embout d'entree (16,116) et un 
embout de sortie (1 8,1 1 8), 8 - 
caracterise en ce que Tembout d'entree et I'embout 
de sortie sont disposes suivant I'axe longitudinal de 



Separateur d'air selon la revendication 4, caracte- 
rise en ce que la hauteur des aubes directrices 
(28,128) est dimensionnee de telle sorte qu'elle 
s'etend transversalement par rapport a la direction 
d'ecoulement de la premiere jusqu'a la seconde 
surface de guidage. 

Separateur d'air selon I'une des revendications pre- 
cedentes, notamment la revendication 2, caracte- 
rise en ce que la chambre (12) est dispos6e 
essentiellement vertical emerrt et est agencee pour 
une circulation descendante. 

Separateur d'air selon I'une des revendications 1 a 
5, notamment selon la revendication 3, caracterise 
en ce que la chambre (112) est dispos6e de 
maniere a etre essentiellement verticale et est con- 
cue pour une circulation ascendante. 

S6parateur d'air selon les revendications 3 et 7, 
caracterise en ce qu'a I'embout de sortie (118) dis- 
pose a la partie superieure est raccord6 un tube 
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plongeur (144) qui s'el 




lu'a I'interieur du 



composant de forme tronHRfue (124) de guidage 
de recoupment (repartiteur d'entree). 

9. Separateur d'air selon I'une des revendications 7 ou 5 
8 et selon la revendication 4, caracteris§ en ce que 

la paroi exterieure (114) de la chambre essentielle- 
ment en forme de cylindre circulaire (112) com- 
porte une partie contigue de forme conique (132), 
dont la face interieure forme la seconde surface de io 
guidage (134), 

10. Separateur d'air selon !a revendication 6, caracte- 
rise en ce que la seconde surface de guidage (34) 

fait partie de la surface d'une bride (32), qui est is 
agence d'un seul tenant avec un composant for- 
mant couvercle (22). 

11. Separateur d'air selon la revendication 2, caracte- 
rise en ce que la section de courbe generatrice est 20 
une section d'ellipse. 

12. Separateur d'air selon la revendication 8, caract6- 
ris6 en ce que le tube de plong6e (144) fixe le 
repartiteur d'entree (1 24). 25 
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